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* * * 

La presente invenzione si riferisce ad una struttura di protezione rin- 
forzata, ed in particolare ad una barrier a di protezione da onde d'urto in gra- 
do di attenuare ed assorbire onde d'urto provocate da onde sonore e/o da 
spostamenti d'aria. 

Sono note numerose strutture in grado di assorbire le onde d'urto 
provocate da differenti sorgenti. Generalmente tali strutture possono essere 
suddivise in due tipologie. La prima tipologia comprende strutture rigide 
sufficientemente resistenti da riflettere le onde d'urto. Queste strutture pre- 
sentano il vantaggio di potere essere riutilizzate numerose volte, ma risulta- 
no solitamente pesanti, difficili da maneggiare ed estremamente costose. La 
seconda tipologia comprende strutture che si deformano in modo limitato e 
predeterminato in modo tale da assorbire le onde d'urto. Queste strutture 
risultano sicuramente molto meno pesanti, meno ingombranti e possono 
ugualmente fornire una adeguata protezione, ma presentano lo svantaggio di 
poter essere impiegate una sola volta. 

Scopo della presente invenzione e quello di fornire una barriera di 
protezione da onde d'urto in grado di superare gli inconvenienti delle strut- 
ture di tipo noto, e che sia in grado ugualmente di attenuare ed assorbire in 



modo molto efficace le onde d'urto provocate da onde sonore e/o da spo- 
stamenti d'aria. 

Un altro scope del la presente invenzione e quello di fornire una bar- 
riera di protezione da onde d'urto che risulti economica nella fabbricazione 
e nella posa in opera, di facile manutenzione e di elevata resistenza anche 
dopo un prolungato impiego nel tempo. 

Al fine di raggiungere i suddetti scopi, la presente invenzione ha co- 
me oggetto una barriera di protezione da onde d'urto cosi come definita 
neile rivendicazioni che seguono. 

Uno dei vantaggi principaU della presente invenzione e costituito 
dalla semplificazione delle operazioni di trasporto e posa in opera della bar- 
riera di protezione da onde d'urto. Gli elementi di contenimento e rinforzo 
di terreni che costituiscono la barriera di protezione da onde d'urto possono 
essere portati sul luogo di installazione in una forma compatta, e quindi 
eretti e riempiti con il materiale di riempimento solo al momento 
deir impiego. Analogamente, una volta utilizzata, la barriera puo essere fa- 
cilmente smontata e trasportata altrove. 

Un altro vantaggio della presente invenzione consiste nella possibi- 
lita di modificare facilmente e rapidamente le dimensioni della barriera di 
protezione. In base alle caratteristiche tecniche della sorgente di onde d'urto 
e/o delle dimensioni e della distanza dell'elemento da proteggere e possibile 
modificare le dimensioni della barriera aggiungendo o togliendo gli elementi 
di contenimento e rinforzo di terreni che costituiscono la barriera, oppure 
modificando le loro dimensioni, o, ancora, sostituendo i mezzi di assorbi- 
mento di onde d'urto. 



Ulteriori caratteristiche e vantaggi risulteranno dalla descrizione che 
segue, con riferimento alle figure annesse, date a puro titolo di esempio non 
limitativo, in cui: 

- la figura 1 e una schematica vista laterale di una barriera di protezio- 
ne da onde d'urto secondo la presente invenzione; 

- la figura 2 e una schematica vista prospettica della barriera di prote- 
zione di figura 1 ; 

- la figura 3 e una vista prospettica degli elementi di contenimento 
formanti le pareti laterali e superiore della barriera di protezione secondo la 
presente invenzione; 

- la figura 4 e una vista prospettica di elementi di contenimento secon- 
do una forma di attuazione preferita della presente invenzione; 

- la figura 5 e una schematica vista laterale della baiTiera di protezione 
da onde d'urto della presente invenzione in una sua posizione operativa; e 

- la figura 6 e una vista in sezione longitudinale della barriera di prote- 
zione illustrata in figura 5. 

Con riferimento ora alle figure, una barriera di protezione da onde 
d'urto in grado di attenuare ed assorbire onde d'urto provocate da onde so- 
nore e/o da spostamenti d'aria secondo la presente invenzione comprende 
una struttura principale 1 0, di forma sostanzialmente piramidale o rettango- 
lare, avente due pareti frontali 12, mezzi di coUegamento trasversale verti- 
cali 14 ed orizzontali 50, 80, ed una copertura 16. 

Le pareti frontali 12 comprendono una pluralita di elementi di conte- 
nimento e rinforzo di terreni 20, 22 realizzati, ad esempio, ma non limitati- 
vamente, mediante uno o piu pannelli di rete metallica, preferibilmente rete 



metallica a maglie esagonali, ripiegati per formare una struttura scatolare e 
riempiti con materiale di riempimento 21. Come visibile dalle figure, gli 
elementi di contenimento e rinforzo 20, 22 sono disposti sovrapposti uno 
all'altro su piu file e paralleli fi-a loro rispetto al loro asse longitudinale e 
possono essere, preferibilmente, ma non limitativamente, di uguali dimen- 
sioni, Gli elementi di contenimento e rinforzo 20, 22 di ciascuna parete 12 
possono essere disposti leggermente sfalsati fi*a loro, in modo tale che la 
struttura principale 10 assuma una forma sostanzialmente piramidale. 

La copertura 16 e formata, preferibilmente, anch'essa con uno o piu 
elementi di rinforzo e contenimento di terreni disposti trasversalmente sopra 
le file di elementi di rinforzo e contenimento 20, 22. 

Come illustrato in figura 2, le due pareti frontali 12 sono collegate 
fra loro mediante mezzi di collegamento trasversale verticaii, ad esempio, 
ma non limitativamente, da pannelli verticali 14 di rete metallica, preferi- 
bilmente rete metallica a maglie esagonali. I mezzi di collegamento trasver- 
sale verticali 14, oltre a chiudere la struttura e a proteggere gli elementi di 
contenimento e rinforzo 20, 22, sono impiegati per aumentare la compattez- 
za della bcirriera di protezione 10. Naturalmente, i mezzi di collegamento 
trasversale verticali potranno essere realizzati anche in modo differente da 
quanto illustrato, ad esempio mediante pannelli geosintetici, pannelli metal- 
lici, pannelli di materiale fonoassorbente e/o da ulteriori elementi di conte- 
nimento e rinforzo di terreni. 

Come illustrato nelle figure 3 e 4, gli elementi di contenimento e rin- 
forzo 20, 22 impiegati per la realizzazione della barriera di protezione 10 
possono essere realizzati secondo modalita e forme differenti. 



Alcuni elementi di contenimento e rinforzo 20 comprendono, ad 
esempio, ma non limitativamente, un unico pannello di rete metallica suddi- 
viso in una porzione di base 50 che svolge la funzione di mezzo di collega- 
mento trasversale orizzontale, una porzione intermedia 52 che svolge la'fun- 
zione di parete anteriore delFelemento di rinforzo e contenimento 20, ed una 
porzione superiore di copertura 54 dell'elemento di rinforzo e contenimento 
20. Le tre porzioni sono delimitate fra loro, preferibilmente, da barrette me- 
talliche impiegate sia come mezzi di rinforzo sia come linee di piegatura 
delle suddette porzioni 50, 52, 54. Sulla porzione di base 50 del pannello di 
rete metallica sono incemierati ulteriori pannelli 60 che realizzano nell'uso 
le pareti laterali e la parete posteriore della struttura scatolare deU'elemento 
di rinforzo e contenimento 20, all'intemo dei quali e inserito materiale di 
riempimento 21, quale, ad esempio, sabbia, ciottoli, pietrisco o materiale 
simile reperibile anche in loco. 

Altri elementi di contenimento comprendono strutture di forma so- 
stanzialmente scatolare, realizzate con piu pannelli di rete metallica, preferi- 
bilmente rete metallica a maglie esagonali, connessi fra loro. Secondo una 
forma di attuazione preferita, questi elementi di contenimento e rinforzo 
sono realizzati, ad esempio, ma non limitativamente, con gabbioni 22. I 
gabbioni 22 comprendono almeno quattro pareti, fra cui una parete superiore 
che costituisce un elemento di coperchio, una parete inferiore, due pareti 
laterali, ed una coppia di pareti che formano una parete frontale ed una pa- 
rete posteriore del gabbione. AlPintemo dei gabbioni 22 e inserito materiale 
di riempimento 21, quale, ad esempio, sabbia, ciottoli, pietrisco o materiale 
simile reperibile anche in loco. I gabbioni 22, generalmente, sono di dimen- 



sioni tali che la loro lunghezza sia piu grande della loro larghezza, e Taltezza 
sia sostanzialmente uguale alia loro larghezza. Secondo questa forma di at- 
tuazione, i gabbioni 22 sono connessi a mezzi di collegamento trasversale 
orizzontali 80 comprendenti pannelli in rete metallica o geosintetici. 

Naturalmente, i mezzi di collegamento trasversale orizzontali 50, 80 
potranno essere realizzati anche in modo differente da quanto illustrato, ad 
esempio mediante pannelli geosintetici, senza per questo uscire dall'ambito 
della presente invenzione. 

Sempre come illustrato in figura 5, gli elementi di contenimento e 
rinforzo impiegati per la realizzazione della copertura 16 della barriera di 
protezione 10 sono, generalmente, anch'essi del gabbioni la cui altezza e 
inferiore alia loro larghezza. Secondo una forma di attuazione alternativa la 
copertura 16 della barriera di protezione 10 puo esser realizzata mediante 
una phiralita di elementi di protezione del tipo a materasso, comprendenti un 
involucro esterno flessibile che riveste un gabbione realizzato in materiale 
metallico e riempiti ad esempio, ma non limitativamente, con una miscela 
composta da bitume, sabbia e pietre o ciottoli. 

La barriera di protezione da onde d'urto della presente invenzione 
comprende inoltre mezzi di assorbimento 30 per attenuare ed assorbire onde 
d'urto provocate da onde sonore e/o da spostamenti d'aria. I mezzi di assor- 
bimento di onde d'urto comprendono, ad esempio, ma non limitativamente, 
contenitori riempiti di liquidi, preferibilmente sacche riempite di acqua. 

Naturalmente un tecnico esperto del settore potra facilmente indivi- 
duare mezzi di assorbimento di onde d'urto differenti da quelli descritti e 
che presentino ugualmente un elevato coefficiente di assorbimento senza per 



questo uscire daH'gimbito della presente invenzione. La riduzione e 
rassorbimento delle onde d'urto puo essere infatti ottenuta anche mediante 
mezzi di assorbimento quali, ad esempio, ma non limitativamente, poliure- 
tano espanso combinato con uno strato di bitume, poliuretano flessibile 
espanso a celle aperte, o materiali fibrosi in genere. 

I contenitori di liquidi 30 o altri mezzi di assorbimento possono esse- 
re disposti aU'interno di ulteriori elementi di contenimento e rinforzo 40 
collocati intemamente tra le due pareti frontali 12, Gli elementi di conteni- 
mento e rinforzo interni 40 sono di dimensioni variabili fra loro e tali da 
riempire lo spazio compreso tra gli elementi di contenimento e rinforzo 20, 
22 che formano le due pareti frontali 12. Gli elementi di contenimento e 
rinforzo interni 40 possono essere gabbioni o, piu generalmente, strutture di 
forma sostanzialmente scatolare, realizzate con uno o piu pannelli di rete 
metallica, preferibilmente rete metallica a maglie esagonali. 

Naturalmente, la forma e la disposizione degli elementi di rinforzo e 
contenimento fm qui descritta ed illustrata nelle figure allegate e dato a puro 
titolo di esempio non limitativo. Un tecnico esperto del settore potra infatti 
facilmente modificarne la forma e la disposizione senza per questo uscire 
dall'ambito della presente invenzione. 

Per la realizzazione di una barriera di protezione da onde d'urto se- 
condo la presente invenzione, una plural ita di strutture di contenimento e 
rinforzo di terreni 20, 22, 40, sotto forma di pannelli di rete metallica, ven- 
gono portati sul luogo della loro installazione. Qui, vengono disposti i mezzi 
di collegamento trasversale orizzontali 50, 80, su cui vengono piegati i pan- 
nelli in modo tale da formare prime strutture di contenimento e rinforzo di 



terreni 20, 22, come illustrate in figura 4. Le strutture di contenimento e 
rinforzo di terreni 20, 22 vengono quindi sovrapposte una all'altra per co- 
stituire le pareti frontali 12 contrapposte della barriera di protezione 10, e 
riempite con ciottoli, sabbia, pietrisco o materiale simile. Fra le due pareti 
frontali 12 sono poi inseriti seconde strutture di contenimento e rinforzo di k 
terreni 40, al cui interno sono coUocati i contenitori di liquidi 30 o altri mez- \ 
zi di assorbimento di onde d'urto. Infme, sono disposti i mezzi di collega- 
mento trasversali 14 e la copertura 16 fmo a formare la barriera di protezio- 
ne da onde d'urto richiesta. 

Come illustrato in figura 5, la barriera di protezione 10 e collocata in 
una predeterminata posizione rispetto ad una sorgente di onde d'urto 64 in 
modo da attenuare ed assorbire le onde d'urto 62 dirette verso un obiettivo 
da proteggere 70. La distanza e le dimensioni della barriera 10 possono esse- 
re calcolate in anticipo in base alle caratteristiche tecniche della sorgente di 
onde d'urto 64 e dell'obiettivo da proteggere 70. 

Nell'uso, come illustrato schematicamente in figura 6, le onde d'urto 
62 provenienti dalla sorgente 64 investono prima le pareti frontali 12 della 
barriera 10 ed in particolare le strutture di contenimento e rinforzo di terreni 
20, 22 riempite di sabbia, ciottoli, pietrisco o materiale simile. Gia questo 
primo impatto consente di attenviare e disperdere una porzione consistente 
delle onde d'urto 62. In seguito le onde d'urto 62 attraversano i mezzi di 
assorbimento 30, dove vengono attenuate ed assorbite in modo consistente a 
causa delle caratteristiche fisiche dei mezzi stessi, quale, ad esempio, 
I'acqua. Infme, le onde d'urto 62 residue attraversano I'altra delle pareti 
frontali 12 ed in particolare le strutture di contenimento e rinforzo di terreni 




20, 22 riempite di sabbia, ciottoli, pietrisco o materiale simile. ^^"^JOvh^^^J^^^ 

Un ulteriore vantaggio della presente invenzione e costituito dal fatto 

che le onde d'urto incontrano tre stati di assorbimento con caratteristiche 

tecniche e fisiche differenti tra loro, ad esempio, ma non limitativamente, 

pietrisco ed acqua o altri materiali fonoassorbenti. Tali variazioni consento- 

no un maggiore assorbimento ed una attenuazione delle onde d'urto ancora 

piu efficace dei dispositivi di tipo noto. 

Naturalmente, fermo restando il principio del trovato, le forme di 

attuazione ed i particolari di realizzazione potranno ampiamente variare ri- 

spetto a quanto descritto ed illustrate, senza per questo uscire daH'ambito del Q 

presente trovato. o 
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RJVENDICAZIONI 

1. Barriera di protezione da onde d'urto, caratterizzata dal fatto che 
comprende in combinazione fra loro una pluralita di strutture di conteni- 
mento e rinforzo di terreni (20, 22) disposte sovrapposte una all'altra in 
modo tale da formare due pareti verticali (12), e mezzi di assorbimento di 
onde d'urto (30) disposti all' interne di dette pareti (12). 

2. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto che comprende inoltre mezzi di collegamento trasversale (14, 50, 80) 
impegnati alle pareti verticali (12) per aumentare la compattezza della bar- 
riera di protezione. 

3. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal 
fatto che i mezzi di collegamento trasversale comprendono pannelli verticali 
(14) e pannelli orizzontali (50, 80). 

4. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 3, caratterizzata dal 
fatto che i pannelli verticali (14) ed orizzontali (50, 80) sono realizzati con 
pannelli di rete metallica. 

5. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 3, caratterizzata dal 
fatto che i pannelli verticali (14) e orizzontali (50, 80) sono realizzati con 
pannelli geosintetici. 

6. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto che i mezzi di assorbimento di onde d'urto (30) sono disposti 
airinterno di ulteriori strutture di contenimento e rinforzo di terreni (40). 

7. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto che i mezzi di assorbimento di onde d'urto comprendono material i 
fonoassorbenti. 




8. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 7, caratterizzata dal 
fatto che i mezzi di assorbimento di onde d'urto comprendono contenitori 
riempiti di liquidi (30). 

9. Barriera di protezione secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal 
fatto che le strutture di contenimento rinforzo di terreni (20, 22) sono riem- 
pite di sabbia, ciottoli, pietrisco o materiale simile (21). 

10. Barriera di protezione da onde d'urto, caratterizzata dal fatto che 
comprende in combinazione fra loro prime strutture di contenimento e rin- 
forzo di terreni (20, 22) disposte sovrapposte una all'altra in modo tale da 

formare due pareti verticali (12) contrapposte, le prime strutture (20, 22) 3 

comprendendo porzioni scatolari riempite di sabbia, ciottoli, pietrisco o o 

< 

materiale simile, seconde strutture di contenimento e rinforzo di terreni (40) § 

disposte aH'interno delle pareti verticali (12), e mezzi di assorbimento di 
onde d'urto (30) disposti airinterno delle seconde strutture di contenimento 
e rinforzo di terreni (40). 
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FIG. 1 
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FIG. 3 
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FIG. 5 
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